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it REDARE |}

Néagon kanske undrar varfér en UFO-forening ger ut
ett temanummer om rymdhistoria. Det 4r egentligen
inte sarskilt konstigt. UFO-fragan forknippas ofta —
delvis felaktigt, naturligtvis — med fragan omlivi rym-
den. Men samtidigt 4r det ndgot som fingslar de flesta
av oss UFO-intresserade.

I detta sken dr det svart att tdnka sig nagot viktigare dn
att snegla pa den ménskliga utvecklingen mot rymd-
farande art. Om vi kommit s hir 1dngt inom loppet av
drygt 200 ar sedan James Watt iordningstillde den for-
sta verkligt anvindbara dngmaskinen, vad kan da inte
en civilisation atskilliga miljoner ar gammal ha astad-
kommit?

Vart manniskan kommer att nd inom loppet av nigra
tusen, tiotusen eller hundratusentals ar kan vi aldrig
ens gissa oss till. Formodligen mycket ldngt om vi inte
innan dess lyckas forinta oss sjialva. Lat oss i denna
tidning ta en tillbakablick pa de forsta 37 arens rymd-
fart for att skaffa oss ett perspektiv pa vad som kan bli
mojligt i framtiden!

Manniskan har alltid stravat mot stjarmorna, och hon
stravar dit dnnu. I tidernas begynnelse var det en dun-
kel stravan, eftersom ingen ens visste vad stjagrorna
egentligen var for nagot. Men det vi kallar for utveck-
ling ar nagonting obevekligt, ndgot som kommer vare
sig man Onskar det eller inte.

Utvecklingens drivkraft tycks vara att plocka ut den
fulla potentialen ur savil minniska som materia. Och
ser man det pa detta sitt sd ar det omojligt att forneka
att manniskan forr eller senare kommer att fardas mel-
lan stjimoma. Aven om det idag ter sig "omojligt".

Lat oss gora ett tankeexperiment. Vi plockar bort alla
byggnader och teknologiska apparater fran planeten
jorden. Dessutom alla manniskor utom en handfull. Tva
av dem ar du och jag. Det lilla samhille vi tillsammans
utgor bygger ndgra hyddor i skogen. Dér bor vi nu.
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Vi tog aldrig bort var kunskap om den virld vi lamnat
bakom oss. Sa vi kdnner fortfarande till mikrovagsug-
nar, kylskap, teveapparater och bilar. Vi vet att det ar
mojligt att tillverka sadana ting. Men skulle vi kunna
gora det i detta ldge? Nej, det gar inte. Det ar "omo6j-
ligt". Vi vet att det gr om man har de ritta verktygen,
de ritta materialen och de ritta kunskaperna. Men pro-
dukter av detta slag kraver en full och fungerande civi-
lisation for att bli till.

I var tankemodell kan vi mycket vil leva i hyddan i
skogen och tinka oss en resa till manen. Men det 4r
omojligt att inom rimlig tid bygga allt det som krévs
for att gora det mojligt — végar, jarmvagar (for alla
transporter), byggnader for allt arbete, fabriker for till-
verkning och konstruktion, universitet for studier och
forskning osv.

Man kan alltsa med ritta pastd att allting har sin tid, sa
dven rymdfart. Vi som lever idag har alltsa fatt uppleva
en oédndligt gammal méansklig drom gé i uppfyllelse —
namligen den att manniskan en dag skulle lamna pla-
neten och sikta mot stjarnorna.

Var resan slutar kan ingen veta, men vi kan forlita oss
pa att den kommer att fortsitta. Det enda som kan sitta
kappar i hjulet for utvecklingen dr nagon stor katastrof,
antingen av kosmisk dignitet — stértande komet eller
liknande — eller av jordbunden. Det senare skulle kunna
vara storre krig, sjukdomar eller jordbavningar i till
exempel Japan eller Californien.

Det troliga ar att vi som lever idag aldrig kommer att
fa uppleva det forsta minskliga besoket till en annan
stjagrna. Men vara efterlevande kommer med all sanno-
likhet en vacker dag att fa uppleva just detta.

Lat oss hoppas att manniskan dér ute i rymden snubb-
lar 6ver kunskaper om tillvarons yttersta mening. Det
vore oerhort vardefullt for den méanskliga artens ut-
veckling. Kanske skulle det mojliggora ett liv i samfor-
stand mellan jordens olika folk.

Det ir i alla fall tillatet att hoppas.

Steve




MANNISKAN

| RYMDEN

Redan pé 1200-talet anvénde kineserna raketer. Men det skulle drdja mer
dn 700 &r innan principen kom att utvecklas och anvéndas for att fora
ménniskan ut i rymden. Rymdaldern inleddes den 4 oktober 1957, nér
davarande Sovjetunionen skét upp den allra forsta konstgjorda satelliten,

Sputnik 1.

TexT: JORGEN SANDSTROM

HISTORIK

Mainniskans drém om att flyga ut i varldsrymden ar
naturligtvis gammal, men den horde inte till de forsta
och stérsta drommarma. Kanske berodde det pa att man
iforntiden inte visste hur rymden sdg ut. Var stjarnorna
hali en mork vagg bakom vilken det eviga ljuset brann?

Pé 1800-talet borjade dock drommama ta form.
Jules Verne skrev ar 1865 boken om resan till manen,

* Jules Verne (1828-1905).
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dar astronauterna avfyrades till mdnen med en gigantisk
kanon. Andra science fictionforfattare skickade sina
personer till ménen med hjélp av bland annat giss och
kraftiga vindar. Men raketen, som blev det hjalpmedel
som forde manniskan ut i vérldsrymden, kom inte 1
nagons atanke forran vid sekelskiftet, trots att raketer
hade funnits lange.

Faktum é&r att kineserna redan omkring &r 1200,
sedan de uppfunnit krutet, bérjade tillverka raketer.
Kineserna utnyttjade raketen framst som vapen, bland
annat vid ett faltslag mot mongoliska angripare ar 1232.
Till Europa kom raketerna forst mot slutet av 1200-
talet och anviandes da framst som fyrverkerier. I bérjan
av 1800-talet borjade dock en brittisk artilleriofficer,
Sir William Congreve, utveckla raketvapen at den
brittiska krigsmakten. Under slutet av 1800-talet, da
det konventionella artilleriet forbattrades, hamnade
dock raketvapnen i skymundan.

Raketerna utnyttjar den reaktionsprincip som ar
Sir Isaac Newtons tredje lag; varje kraft motsvaras av
en lika stor motriktad kraft. En farkost kan alltsa rora
sig om den skjuter ndgonting ifran sig. I raketer later
man brénsle brinna, och darigenom frambringa en stréle
av heta gaser. Denna strale tvingar da raketen att stiga.

RAKETPIONJARER

Ryssen Konstantin Tsiolkovskij anses vara rymdfartens
fader. Han visade att manniskan med raketens hjalp
borde kunna nd ut i rymden. Han menade ocksa att
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raketerna maste ha flera steg. Nir brinslet tar slut i ett
steg kopplas det bort, raketen blir lattare och en given
mingd brinsle kan utritta mer. Tsiolkovskij insag
ocksa att brinslet i raketerna borde vara flytande, att
luften i raketerna maste renas och att eventuella rymd-
farare skulle bli tyngdlosa, det vill sdga sviva i far-
kosten, savida de inte var fastspinda. Detta hade
Tsiolkovskij kommit fram till redan ar 1895. Det drojde
dock liange innan hans idéer uppmarksammades, men
efter hand inspirerades andrai Ryssland av hans teorier,
och detta skulle pé sikt leda till uppskjutandet av den
forsta satelliten.

Ovetande om Tsiolkovskijs idéer fanns det nagra
forskare som kommit pa liknande tankar. En av dem var
amerikanen Robert Goddard. Omkring 1910 bérjade
han experimentera med raketer. Efter manga ars forsok
avfyrade han 1926 den forsta raket som drivits med
flytande brinsle, och den nadde en hojd pa 12 meter.
Goddards raketer utvecklades efter hand, och 1935
nadde de hastigheter pa mer &n 1.000 kilometer i
timmen.

% Robert Goddard (1882-1945).

I Tyskland och Sovjetunionenbildades grupper av
raketentusiaster, och de avfyrade sina forsta raketer
med flytande brinsle dren 1931 respektive 1933. Till
dessa grupper horde Wernher von Braun och Serge;j
Korolev — tva min som forde oss in i rymdaldern.

Pa 1930-talet fick raketforskningen hjilp — fran
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nazisterna. De tog over forskningen sedan de insett att
raketerna kunde bli mycket anvindbara vid krigforing.
Von Braun och hans kolleger visste att det vid den tiden
inte fanns mojligheter att bygga reketer for rymdfarder.
Deras arbete resulterade i V2-raketen.

Von Braun flyttade efter andra viarldskrigets slut
till USA och borjade dér arbeta pa storre och bittre
raketer for vetenskapliga syften. Hans arbete nddde sin
kulmen i Apollo-programmet.

Efter kriget ledde Korolev en grupp som utveck-
lade rymdraketer, och vid den tidpunkten var sovjeter-
na pa vig att gd om amerikanerna.

UT I RYMDEN

Den 4 oktober 1957 skot Sovjetunionen upp virldens
forsta satellit — Sputnik 1. Det var en 83,6 kg tung,
klotformad aluminiumpjds, med en diameter pa 58
centimeter. Under de tre manader som Sputnik 1 kret-
sade kring jorden séinde den hem uppgifter om forhal-
landena i rymden.

For att skicka en satellit in i en kretsbana runt
jorden lardvs en hastighet pa 28.200 kilometer i timmen,
och uppnadd hojd pa minst ca 200 kilometer. Satelliter
som inte ndr tillrackligt hogt kommer till slut att dras
ned mot titare luftlager och dar brinna upp, savida de
inte 4r byggda for att kunna atervinda till jorden.

Sovjetunionens framgangar fortsatte, och den
tredjenovember 1957 skots Sputnik 2 upp, med hunden
Laika ombord. Hundens reaktioner under firden mat-
tes, sa att forskarma eventuellt skulle kunna fa besked
om ménniskan kunde klara sig i rymden. Teknologin
hade dock inte kommit sa langt att Sputnik 2 kunde
atervinda till jorden utan att brinna upp.

Den 31 januari 1958 skots den forsta amerikanska
satelliten, Explorer 1, upp. Det var en liten satellit —
denmitte 15 centimeter i diameter och vigde endast 14
kilo. Med dess hjdlp gjordes upptickten att jorden
omges av bilten med intensiv stralning. Dessa bilten
doptes till Van Allen-béltena efter James Van Allen,
ledaren for forskningsgruppen som stod bakom arbetet
med Explorer 1. Nista framgangsrika amerikanska
satellit, Vanguard 1, skots upp i mars 1958 och gav oss
uppgifter om forhallanden i jordens nirhet.

SATELLITER I JORDBANA

Idag har langt fler 4n tusen satelliter skjutits upp,
framforallt av USA och fore detta Sovjetunionen, men
dven lander som Frankrike, Storbritannien, Kina, Japan
och Indien har skjutit upp egna satelliter. Sverige har
ocksa skjutit upp en del egna satelliter, till exempel
Viking och Tele-X.




En del satelliter studerar det jordmagnetiska fil-
tet, medan andra studerart ex stralning av olika slag. En
del satelliter fotograferar jorden och samlar informa-
tion pa det sattet. Till den gruppen hor bland annat
vadersatelliter och militéra satelliter, sa kallade spion-
satelliter som soker efter tecken pa militar verksamhet.

Till en annan grupp satelliter hor kommuni-
kationssatelliterna. Denna typ av satelliter ligger oftast
i geostationdra banor som gar sa hogt att ett varv runt
jorden tar exakt 24 timmar. P4 sd sitt kan kontakter
med markytan uppritthéllas utan avbrott, vare sig det
ror sig om TV-siandningar eller internationella telefon-
samtal.

Satelliter 4r utrustade med sma raketmotorer sa
att de vid behov kan dndra sin bana eller riktning i
forhéllande till jorden och/eller solen. Satelliterna &r
ocksa forsedda med solceller. Dessa omvandlar solljus
till elektricitet som anvinds till att driva de olika instru-
menten pa satelliterna.

RYMDKAPPLOPNINGEN

Rymdkapplopningen mellan USA och Sovjetunionen
startade i och med uppskjutningarma av de forsta
satelliterna. Tack vare tre Luna-sonder beholl Sovjet
ledningen i kapplopningen. Luna 1 blev den forsta
rymdfarkost som nadde en sddan hastighet — den sé
kallade flykthastigheten — att den kunde frigora sig
fran jordens dragningskraft och passera manen. Den
foljdes av Luna 2, som kraschlandade pa manen, och
Luna 3, somrundade manen och sinde tillbaka de forsta
bilderna av dess baksida.

Redan i inledningen av rymdkapploépningen sik-
tade Sovjet pa att sd snabbt som mojligt fa upp en
maénniska i rymden. Forsok gjordes ju med djur, och
man utvecklade ocksd en rymdfarkost stor nog att
rymma en manniska.

Den 12 april 1961 skickades Jurij Gagarin upp i
Vostok 1, ochefter 108 minuter och ett varv runt jorden
atervinde han oskadd till markytan. Vostok 1 var
namligen forsedd med en viarmeskoéld och brann darfor
inte upp vid aterintradet i atmosfiren.

Amerikanerna tog det lite forsiktigare. En konisk
rymdkapsel utvecklades och testades, men deras forsta
bemannade rymdfirder gick inte hela vigenrunt jorden.
Forst den 20 februari 1962 gjordes den forsta amerikan-
ska bemannade kretsfirden, da astronauten John Glenn
fiardades tre varv runt jorden och sedan landade i havet.
Alla amerikanska astronauter som blivit uppskickade i
satelliter har landat i havet, och alla Sovjetiska kos-
monauter har landat pa fast mark. Forsta kvinnan i
rymden blev sovjetiskan Valentina Teresjkova, som
1963 akte upp i Vostok 6.

6

MOT MANEN

Redan 1961 offentliggjorde USA:s davarande presi-
dent John F Kennedy planer pa att fore decenniets slut
landsitta en méinniska pa manen. Ett steg i den rikt-
ningen var att skicka upp flera manniskor at gangen.
Aven hir hann Sovjetunionen forst. I oktober 1964
skickades tre mén upp 1 Voschod 1, och 1965 forde
Voschod 2 upp tvd kosmonauter. Under den senare
farden genomforde Alexej Leonov — iford rymddrakt
— den forsta rymdpromenaden. Fem dagar efter upp-
skjutandet av Voschod 2 skéts den forsta av USA:s
Geminifarkoster upp med tvd man ombord. Aven den
amerikanska astronauten Edward White genomforde
en rymdpromenad.

% John Fitzgerald Kennedy (1917-1963).

Vigentillmanen bereddes av rymdsonder. For att
kunna vilja ut de bista mgjliga landningsplatserna
behévdes det detaljerade mankartor. I februari 1966
blev den sovjetiska Luna 9 den forsta rymdsonden som
lyckades mjuklanda pa ménen. Den sinde hem bilder av
sa pass hog kvalitet att man kunde rita detaljerade
kartor. Aven amerikanerna fick via egna sonder bilder
hemsédnda. Mellan augusti 1966 och slutet av 1967
kartlades hela manen med hjilp av fem stycken Lunar
Orbiter-sonder.

Vid den hir tiden utvecklade USA farkoster som
skulle kunna fora ménniskor till manens yta. For att
kunna skjuta ivag Apollofarkosten, som var byggd for
manresor, byggde USA Saturnus V-raketen. Den var
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inte mindre dn 111 meter hog och 2912 ton tung. Dess
tre steg forde upp farkosten i jordbana, och det tredje
steget skots sedan vidare mot ménen. Sjéilva rymdfar-
kosten bestod av tre delar: kommandodelen, service-
delen och manlandaren.

* Ett av Neil Annstrongsberada fotavtryck pddnen.

MANNISKAN PA MANEN

"Ett litet steg for manniskan, men ett stort steg for
manskligheten", sade Neil Armstrong nér han den 21
juli 1969 klev ur ménlandaren Ornen och som forsta
ménniska satte sin fot pd manens yta. Med pa den
historiska resan fanns ocksa Edwin Aldrin, som dven
han gick ut pa manens yta, och Michael Collins, som
holl moderskeppet i bana runt jorden. Astronauternas
uppgifter var bl a att samla prover pa stoft och stenar
och att montera upp instrument som mitte sddant som
temperaturen och magnetfiltet. Sovjet utforskade ma-
nen med hjéilp av automatiska farkoster. Luna 16 in-
ledde en serie sonder som landade pa manen, grivde
upp manjord och atervinde med den till jorden.

RYMDFARJAN

Att bedriva rymdforskning ar mycket dyrt. Till varje
bemannad rymdfird anvindes en ny raket och rymdfar-
kost. Darfor konstruerade amerikanerna rymdfarjan.
Den ser ut som ett flygplan, men skjuts upp vertikalt.
Vid uppskjutningen anvinds tva raketer och en bréins-
letank. Farjans raketmotor och hjilpraketerna ar igang
till dess farjan nar SO kilometers hojd. Da skiljs hjalp-
raketerna fran farjan och landar i fallskarmar for senare

% Efter hemkomsten fick Apollo 11:s astronauter Neil Armstrong, Michael Collins och Edwin "Buzz" Aldrin tillbringa 18 dagar
i karantdn, eftersom man inte visste om de hade smittats av nagot "manvirus”. Kravet pa karantin upphérde efter Apollo 14.
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ateranvindning. Med hjilp av brinsle fran den yttre
tanken tar sig farjan in i en bana, tanken slapps och far
sedan brinna upp i atmosfaren. Farjan tar sig sedan sjélv
till en vald bana, dér den kan stanna sé linge som en hel
manad. Den atervinder till jorden i glidflykt och landar
som ett vanligt flygplan.

Den forsta, historiska, flygningen med rymdfirjan
gjordes den 12 april 1981. Firjan lyfte frdn Kennedy
Space Center i Florida och landade drygt tvd dygn
senare i Californien.

Med rymdfirjans hjilp kan man skicka upp och ta
ner satelliter, och om detbehovs, dvenrepareradessa pa
plats. Det blir &ven mojligt att uppfora en permanent
rymdstation, da farjan litt skulle kunna betjina en
sadan.

Under de 37 ar som gatt sedan Sovjetunionen skot
upp Sputnik 1 har utvecklingen géitt enormt snabbt.
Idag anses ju inte ens ménniskor pd manen som nagot
direkt fantastiskt.

Hur kommer det att se ut i framtiden? Kommer
ménniskan till exempel nagonsin att kunna resa till
andra solsystem? Dessa fradgor kan man idag inte med
sikerhet svara pa. Men en sak ir i alla fall siker: niar
solendor kommer jorden att forbrannas. Om den ménsk-
liga rasen skall 6verleva for evigt maste minniskan
nagon ging dka till andra solsystem. Dagens vetenskap
kan férgora oss, men ocksa slutligen ridda den mansk-
liga rasen.
aao

% En av de amerikanska maénbilarna.
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BEMANNADE

RYMDFARDER

Historiens forsta bemannade rymdférd utfordes av Jurij Gagarin 1961. Den
har foljts av manga fler. Har foljer ndgra av de viktigaste bemannade
rymdfirderna. Datumen anger uppskjutningsdatum.

VOSTOK 1, SOVJET
1961-04-12

Jurij Gagarin blev den forsta mén-
niskan i rymden. Han &kte ett varv
runtjordenochturenvarade 1 timme
och 48 minuter.

FREEDOM 7, USA
1961-05-05

Alan B. Shephard Jr blev den forste
amenkanenirymden. Han dkte dock
inte ett helt varv runt jorden utan
stannade bara 15 minuteri rymden.

VOSTOK 2, SOVJET
1961-08-06

Gherman S. Titov flog under ett
drygt dygn 17 varv runt jorden.

FRIENDSHIP 7, USA
1962-02-20

John Glenn blev den forste amerika-
nen som flog ett helt varv runt jor-
den.

VOSTOK 3 & 4,
SOVJET

1962-08-11 resp.
1962-08-12

Vostok 3 & 4 skots upp separat och
mottes i rymden. Som ndrmast var
de sex km fran varandra. Pavel
Popovitch (Vostok 4) akte 48 varv
runt jorden medan Andrian Niko-
layev (Vostok 3) akte 64 varv.
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FAITH 7, USA
1963-05-15

Leroy Gordon Cooper Jr flog 22
varv runt jorden i denna sista flyg-
ning i Mercury-programmet. Ett fel
i automatiken gjorde att han fick
landa manuelit.

VOSTOK 5§ & 6,
SOVJET

1963-06-14 resp.
1963-06-16

Valentina Tereshkova ombord pa
Vostok 6 blev den forsta kvinnan i
rymden. Hon passerade Valerij
Bykovski ombord pa Vostok 5 pa
fem kilometers avstand.

VOSCHOD 2, SOVJET
1965-03-18

Under tio minuter limnade Alexsei
Leonov Voschod 2 och blev dar-
med forst med att genomfora en
rymdpromenad. Ombord fanns dven
Pavel Belyayev.

GEMINI 4, USA
1965-06-03

Under 21 minuter genomforde Ed-
ward White som forste amerikan en
rymdpromenad.
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GEMINI 7 & 6, USA
1965-12-04 resp.
1965-12-15

Frank Borman och James Lovell
(bdda ombord pd Gemini 7) och
Walter Schirra och Thomas Stafford
(Gemini 6) genomforde USA:s for-
sta rendezvous i rymden.

GEMINI 12, USA
1966-11-11

James Lovell och Edwin Aldrin ut-
forde dockningstester och rymd-
promenader. Sista uppskjutningen i
Gemini-programmet.

APOLLO 8§, USA
1968-12-21

Frank Borman, James Lovell och
William Anders flog i bana runt
manen 10 ganger och atervinde till
jorden efter sex dagar.

SOJUS 4 & 5, SOVJET
1969-01-14 resp
1969-01-15

Sojus 4 (med Vladimir Shatalov
ombord) dockade med Sojus S (Bo-
ris Volynov, Yevgeny Khrunov och
Alexej Yeliseyev) i rymden och
astrounauterna bytte plats.




APOLLO 10, USA
1969-05-18

Thomas Stafford och Eugene
Cermnan testflog manmodulen infor
Apollo 11-landningen. Ombord
fanns dven John Young.

APOLLO 11, USA
1969-07-16

Neil Armstrong och Buzz Aldrin
blev de forsta méanniskorna pd ma-
nen. Michael Collins stannadeibana
runt manen. Miljontals méanniskor
over hela virlden foljde direkt-
siandningamna fran manen.

APOLLO 13, USA
1970-04-11

James Lovell, Fred Haise och John
Swigert fick avbryta uppdraget och
atervinda till jorden sedan en syre-
tank gatt sonder.

SOJUS 11, SOVJET
1971-06-06

Georgi Dobrovolsky, Vladislav
Volkov och Viktor Patsayev slog
uthallighetsrekordet i rymden om-
bord péd virldens forsta rymdsta-
tion, Saljut 1. De stannade ombord
i 23 dagar. Nar de atervinde till
jorden uppstod ett fel i en klaff och
trycket forsvann i Sojus 11. Efter-
som de tre kosmonauterna inte bar
rymddriakter — dessa ansags inte
rymmas i den tranga rymdfarkosten
— dog de nir syret tog slut. Denna
tragedi forsenade det sovjetiska
rymdprogrammet i flera ar.

APOLLO 15, USA
1971-07-26

David Scott och James Irwing till-
bringade tva dagar och 18 timmar
pa manen. De tillryggalade nirmare
tre mil i manbilen. I omloppsbana
runt manen stannade Alfred Worden.

APOLLQ 17, USA
1972-12-06

Eugene Cernan, Harrison Schmitt
och Ronald Evans utforde den sista
bemannade firden till manen.
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SKYLAB 1
1973-05-25

Charles Conrad, Joseph Kerwinoch
Paul Weitz utforde reparationer
ombord parymdlaboratoriet Skylab.

SKYLAB 3

1973-11-16

Gerald Carr, Edward Gibson och
William Pogue satte rekord nar de
vistades i rymden under 84 dagar.

APOLLO {ASTP , USA
& SOJUS 19, SOVJET
1975-07-15

Forsta internationella docleningen i
rymden. Under tva dagar utforde
amerikanska och ryska rymdfarare
gemensamma experiment.

COLUMBIA, USA
1981-04-12

Robert Crippen och John Young
tog ut den forsta rymdfiaran, Co-
lumbia, pa premiirturen. De flog 36
varv runt jorden innan de atervinde.

CHALLENGER, USA
1983-06-18

SallyRideblev den forsta amerikan-
skakvinnani rymden. Ombord fanns
aven Robert Crippen, Frederick
Hauck och Norman Thagard.

CHALLENGER, USA
1984-02-08

Bruce McCandless och Robert Ste-
wart blir forst med att utfora en
rymdpromenad utan sikerhetslina.
Detta mojliggjordes av en manover-
enhet med styrraketer.

SOJUS T-10, SOVJET
1984-02-08

Med 237 dagar i rymden satte Leo-
nid Kizim, Vladimir Solovyov och
Oleg Atkov nytt rekord i rymden.

DISCOVERY, USA
1984-11-08

For forsta gangen togs skadade sa-
telliter tillbaka till jorden for repara-
tioner.
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CHALLENGER, USA

1986-01-28

Efter 24 lyckade flygningar med
rymdférjor intriffade historiens var-
sta rymdkatastrof. Samtliga sju om-
bordvarande astronauter omkom nar
rymdfirjan exploderade en minut
efter uppskjutningen.

SOJUS TM4 &

MIR, SOVJET
1987-12-21

Vladimir Titov och Anatoly Lev-
chenko stannade 366 dagar ombord
parymdstationen MIR_ Nytt rekord.

DISCOVERY, USA
1988-09-29

Den forsta rymdfarje-uppskjut-
ningen efter Challenger-olyckan.

ATLANTIS, USA
1989-03-04

Rymdsonden Magellan skickades
ivig pa en 15-ménadersturtill Venus.

ATLANTIS, USA
1989-10-18

Rymdsonden Gallileo skickades
ivdg. Den skall forst till Venus och
sedan till Jupiter.

COLUMBIA, USA
1990-01-09

Langsta fairden med en rymdfinja;
varade i 10 dagar och 21 timmar.

DISCOVERY, USA
1990-04-24

Rymdteleskopet Hubble sattes ut i
bana runt jorden.

DISCOVERY, USA
1990-10-06

Rymdsonden Ulysses skickades i
bana runt solen.

ENDEAVOUR, USA
1993-12-01

Under elva dagar reparerade sju ast-
ronauter rymdteleskopet Hubble.

Reparationen blev en succé och
Hubbles "synfel" kunde korrigeras.
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MOT MANEN

Sedan Sovjetunionen skjutit upp den forsta satelliten i oktober 1957
riktades uppmérksamheten snart mot jordens egen satellit — ménen. Har
foljer en forteckning p& de sonder som nddde manen mellan dren 1959 och
1976. Datumen som anges dr sondernas uppskjutningsdatum och kordi-
naterna anger landnings- eller nedslagsplats p4 ménen.

LUNA 2, SOVJET
1959-09-12
3I°N,1°V
Luna 2 var den forsta sonden som
kraschlandade pa manens yta. Den
vigde 390 kg och slog ned ungefir
43 mil frin ménens synliga centrum.
Meitutrustningen ombord avslojade
att manen saknade saval ett starkt
magnetfilt som strilningsbélten.
Fore denna sovjetiska framgéng
hade USA haft flera stora bakslag
med sitt Pioneer-program. Pioneer
0 till 3 klarade inte att limna jorden
och Pioneer 4 missade manen med
59.000 km. Och tolv dagar efter att
Luna 2 landade pa méanen explode-
rade dessutom Pioneer 5 under tes-
ter pa jorden.

Luna 3 som f6ljde efter Luna 2
tog de forsta bilderna pd manens
baksida.

RANGER 4, USA
1962-04-23

15.5°S,137° V

Det drojde mer an tva och ett halvt
ar innan amerkanerna lyckades med
att fa en sond att krashlanda pd
manen. Men Ranger 4 blev bara
delvis en framgédng. Ett datorfel
skickade sonden ur kurs och
landningen skedde okontrollerat pa
maénens baksida. Sedan kom &nnu
ett misslyckande: ett kraftfel gjorde
att Ranger 5 missade manen helt
och héllet.
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RANGER 6, USA
1964-01-30

0.2°N, 21.5°0O

Ranger 6 lyckades forvisso landa
dar den skulle (i Stillhetens Hav),
men under uppskjutningen skada-

des kameran ombord sa inga bilder
kunde tas.

RANGER 7, USA
1964-07-28

10.7° S, 20.7° V

Med Ranger 7 uppnaddes slutligen
huvudmalet med hela Ranger-pro-
grammet; att skicka TV-bilder fran
manens yta. Drygt 4.000 bilder hann
sandas innan sonden kraschlandade.

RANGER 8, USA
1965-02-17
2.7°N,24.8° 0

Nar Ranger 8 slog ned i Stillhetens
Hav den20 februari hade den skickat
fler 4n 7.000 bilder till jorden.

RANGER 9, USA
1965-03-21
12.9°S,24°V

Ranger 9 sinde 5.814 foton fran
manen, det sista med en upplosning
av 0,3 meter, den dittills mest detal-
jerade bilden av manens yta.
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LUNA 5, SOVJET
1965-05-09

31°S,8° 0O

Det var tankt att Luna S skulle ut-
fora den forsta mjuklandningen pa
manen, men ett raketfel gjorde att
den hraschlandade. Luna 6, som
skots upp en manad senare missade
manen helt, och dven detta berodde
pa raketfel.

LUNA 7, SOVJET
1965-10-04

9°S,40°V

Annu en misslyckad mjuklandning,
och dannu en géng var det raketfel
som lag bakom.

LUNA 8, SOVJET
1965-12-03

9.13° N, 63.3°V

Luna 8 blev det femte misslyckade
mjuklandningsforséket i rad for
Sovjet.

LUNA 9, SOVJET
1966-01-31

7.13° N, 64.55 V

Med Luna 9 blev Sovjet forst med
att lyckas med en mjuklandning pa
manen. Vidlandningen skotsen dgg-
formad kapsel ut som under tre da-
gar sinde tillbaka 27 bilder fran
manen.




SURVEYOR 1, USA
1966-05-30

2.45°S,43.22° V

Pa sitt forsta forsok lyckades USA med att
mjuklanda en mansond. Fler &n 11.000 bilder
sdndes till jorden — att jamforas med de 27
som Luna 9 tog — och upplosningen var
dessutom betydligt hogre dn Luna 9:s.

SURVEYOR 2, USA
1966-09-20

7°N,17°V

Raketfel ledde till kraschlandning. Inga bilder
sdndes tillbaka till jorden.

LUNA 13, SOVJET
1966-12-21
18.87° N, 62.05° V

Fore nedslaget skots en kapsel ut som tog
bilder och sidnde information om ménjorden
under sex dagar.

SURVEYOR 3, USA
1967-04-17
2.93°S, 23.33°V

Surveyor 3 sinde 6.315 bilder ochundersékte
manjorden.

SURVEYOR 4, USA
1967-07-14

0.43°S,1.33°V

En misslyckad mjuklandning. Ingabilder mot-
togs fran Surveyor 4.

* Neil Armstrong (f. 1930) blev den forsta mdnniskan pd mdnen. Dit kom
han med hjdlp av Saturn V-raketen.
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SURVEYOR §, USA
1967-09-08 .
1.42° N, 22.25° O

Surveyor 5 tog fler an 18.000 bilder av
manens yta och utférde den forsta kemiska
analysen av manjorden.

SURVEYOR 6, USA
1967-11-07

0.42°N,133°V

Sande tillbaka fler 4n 30.000 bilder pa man-
ytan, jorden, Jupiter och flera stjamor.

SURVEYOR 7, USA
1968-01-07
40.88° S, 11.43° V

Surveyor 7 hade inte som huvuduppdrag att
leta lampliga landningsplatser infor Apollo-
programmet utan hade ett mera vetenskap-
ligt inriktat uppdrag. 21.000 bilder togs och
manjorden undersoktes.

LUNA 15

1969-07-13,

18°N, 60° O

Detta var Sovjets forsok att konkurrera med
USA:s Apolloprogram. En robot skullehimta
minstenar och skicka tillbaka dessa till jor-
den. Luna 15 skéts upp tre dagar fore Apollo
11, men ndr Neil Amostrong och Buzz
Aldrin promenerade pd manen hade Luna 15
annu inte landat. Landningsforsoket gjordes
bara timmar innan Armstrong och Aldrin
skulle atervinda hem, men sonden kraschade
och Luna 15 kunde aldrig ta hem nagra
prover.

APOLLO 11, USA
1969-07-16

1.7° S, 24.11° O

De forsta manniskorna anldnde till manen
den 20juli 1969. Landningen blev dramatisk.
Maénlandaren med Neil Armstrong och Buzz
Aldrin var pa vag att landa i en krater, men
Armstrong lyckades manuellt flyga den forbi
kratern.

Neil Armstrong fick den stora dran att
@ som forsta minniska betrida manens
“ yta. 20 minuter senare folide Buzz Al-
drin efter. Den tredje deltagareniuppdraget,
Michael Collins, stannade bana runt manen i
kommando-modulen.
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APOLLO 12, USA
1969-11-14
3.12°S,23.23°V

Pete Conrad och Alan Bean hade
med sig en karnkraftsgenerator som
skulle ge strom till utrustningen un-
der mannatten sedan de sjilva lam-
nat manen. De samlade manstenar
och tog dven tillbaka delar fran
Surveyor 3. Vid senare analys vi-
sadedet sig att bakterier fran jorden
hade overlevt i sonden under tva
och ett halvt ars tid.

LUNA 16, SOVJET
1970-09-12 .

0.68° S, 56.33° O

Luna 16 lyckades med det som Luna
15 skulle ha klarat just fore Apollo
11:s manlandning. En robotarm tog
prover av manjorden och placerade
dessa i en raket pa toppen av man-
landaren. Raketen avfyrades och
proverna togs emot i Kazakstan den
24 september.

* Sovjets andra manbil, Lunokhod 2, scinde fler cin 80.000 bilder tillbaka till jorden.
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LUNA 17, SOVJET
1970-11-10
38.3° N, 18.58° V

Ombord pa Luna 17 fanns Luno-
khod 1, denforsta fjarrkontrollerade
manbilen. Den var tankt att fungera
190 dagar, men den fungerade hela
elva manader och blev den storsta
framgangen for Sovjet under man-
programmet.

APOLLO 14, USA
1971-01-31
4.2°S,17.28° O

Alan Shephard och Ed Mitchell 1an-
dade pa méanen den S februari 1971.
Med sig hade de en méngd matin-
strument, och granatkastare for att
kunna ta djupare prover av man-
jorden.

APOLLO 15, USA
1971-07-26 .

26.6°N, 4.21° O

Detta uppdrag holl pa att sluta illa.
Manlandaren landade bara ca 15
meter frankanten av en brant krater.
Om den hade landat i kratern hade
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det varit stor risk att den hade blivit
forstord och att astronauterna om-
bord hade forolyckats. Men nu gick
det bra, och David Scott och James
Irwing kunde kora den forsta be-
mannade ménbilen pd ménens yta.
De hittade ocksa den beromda Ge-
nesis-stenen, som ar den dldsta hit-
tade ménstenen. Den &r 4,5 miljar-
der ar gammal.

LUNA 18, SOVJET
1971-09-02

3.56° N, 56.5° O

Vid landningen den 11 september
tappade sovjetiska tekniker kontak-
ten med sonden, som skulle ha tagit
manprover tillbaka till jorden.

LUNA 20, SOVJET
1972-02-14 .

3.53° N, 56.55° O

En mekanisk arm tog prover av
manjorden och en raket forde 50
gram manjord tillbaka till jorden.




APOLLO 16, USA
1972-04-16

9°8S, 16.29° O
Charles Duke och John Young hit-
tade magnetiska manstenar vilket
forvanade forskarna eftersom ma-
nen inte har nagot magnetfalt. Ken
Mattingly, som var kvar i kom-
mandomodulen, upptickte omraden
pa ménen som &r rika pa aluminium.

APOLLO 17, USA
1972-12-07

20.1°N, 31.14° O

Ombord pa detta sista Apollo-upp-
drag fanns Jack Schmitt, den forsta
professionella geologen pa manen,
och Gene Ceman, som flég i bana
runt manen pa Apollo 10. Ombord
fanns ocksa femvita ochbruna moss =
som anvéndes for att underséka den :
kosmiska stralningens effekt pa le-
vande varelser.

LUNA 21, SOVJET
1973-01-08

25.9°N, 30.5° O

Sovjets andra manbil, Lunokhod 2,
tillryggalade en stricka pa 37 km
under fem manader. Bland annat
undersoktesenforkastning somupp-
kommit under en manbavning.

LUNA 23, SOVJET
1974-10-28 .
12.68° N, 62.3° O

Vid landningen i ett ojamnt omrade
skadades borren och inga prover
kunde sindas tillbaka till jorden.

LUNA 24, SOVJET
1976-08-09 N
12.75° N, 62.2° O

Sovjets sista mansond och
den  sista  lyckade
manlandningen. 170
gram manjord séndes
tillbaka till jorden och
delades ut till fors-
kare i Sovjet, USA
och Storbritan-
nien.

% Ett historiskt 6gonblick.
Apollo 11 lyfter for att ta
de forstamdnniskorna till
madnen. Manlandaren
sitter overst pd Saturn
V-raketen.
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FAKTA OM MANEN

Avstind fran jorden: 356.399 km (min) - Rotationstid: 27 dygn, 7 tim, 43 min. (runt axeln)
06.699 km (max) 27 dygn, 7 tim, 43 min. (runt jorden)
384.403 km (medel)

Lingd pa dag och natt: 15 jorddygn vardera
3.476 km

Gravitation 1/6 av jordens
4,6 miljarder ar
Massa: 1/81 av jordens
Temperatur: +127°C (solen i zenit)

-173°C (mannatten) Volum: 1/50 av jordens

Omkrets: 10.927 km Atmosfir: saknas
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NAGRA VIKTIGA
SATELLITER

Uppskjutnings-
datum Namn Kommentar -
1957-10-04 Sputnik 1 Sovjetunionen inledde rymdaldern nir de skot upp denna den allra forsta

satelliten, Sputnik Zemli 1. I vast forkortades namnet till Sputnik. Den
véagde 83 kg och hade diametern 58 cm. Sputnik 1 sénde under 21 dagar
data om kosmisk strélning, metoriter och temperaturen i den 6vre atmo-
sfaren. Den brann upp nér den &terintradde i atmosfiren efter 57 dagar.

1957-11-03 Sputnik 2 Sovjetunionen blev dven forst med en levande varelse i rymden; hunden
Laika hjalpte namligen till med de forsta biologiska méatningama i rymden.
Sputnik 2 brann upp efter 162 dagar.

1958-01-31 Explorer 1 USA:s forsta satellit skots upp frain Cape Canaveral (som under aren
1963-1973 hette Cape Kennedy). Upptiackte Van Allen-strélning i
rymden.

1958-12-18 Project Score  Sénde det forsta rostmeddelandet fran rymden.

1959-02-17 Vanguard 2 Forsta satelliten som sinde vaderinformation till jorden.

1960-04-01 Tiros 1 Tog den forsta detaljerade vaderbilden.

1960-04-13 TRANSIT 1B  Forsta navigationssatelliten.
1961-06-29 TRANSIT 4A  Forsta satelliten som anvande karnkraft.

1962-03-07 0SO-1 Solobservatorium.
1962-04-26 Ariel Den forsta internationella satelliten (USA och Storbritannien).
1962-07-10 Telstar 1 Linkade den forsta TV-sandningen mellan USA och Europa.
1963-04-04 Explorer 17 Den forsta satelliten som studerade atmosfaren.
1965-04-06 Early Bird Den forsta kommersiella kommunikationssatelliten.
1967-01-11 INTELSAT 2B Féorsta satelliten i stationdr bana. Anvindes bl a for TV-6verforingar.
1969-09-07 Biosatellite 2 Ombord fanns levande celler, plantor och djur som senare togs ner till
jorden for narmare studier.
1977-12-14 CS Japans forsta kommunikationssatellit.
1983-01-25 IRAS - Undersokte den infraroda stralningen fran stjamor och galaxer.
1984-08-16 AMPTE Undersokte solvindarma och magnetosfiren.
1988-06-15 Pan American  Forsta privat dgda internationella telekommunikationssatelliten.
Satellite
1990-04-24 Hubble Space  Det forsta optiska teleskopet i bana runt jorden. Nir det skulle anviandas
Telescope visade det sig att en av speglama var felslipad. Felet atgardades dock av
astronauter i slutet av 1993.
1991-04-05 Gamma Ray Teleskop for studier av universum pa korta vagliangder.

Observatory



